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OLIEFORURENING
BLIVER GENANVENDT
TIL OPRENSNING

For fgrste gang i Danmark er en

,uden at entreprengren satte en skovl i jorden.
Samtidig blev olien genanvendt - til oprensning af sig selv.




en villahave i Roskilde havde
graspurvene ikke sveert ved
at holde varmen i de sene
vintermaneder. Temperatu-
ren 1a godt over en gennemsnitlig
dansk sommer-hedebglge, mens
Arkil Miljgteknik i samarbejde med
radgiver Niras havde travlt med
at koge jorden ned i 12 meters
dybde. Det kreevede en hel del
varme. 1.650 ton olieforurenet jord
skulle gennem syv uger varmes
op til en temperatur pa cirka 225
grader, svarende til fyringsolies
kogepunkt.

- Metoden indebeerer, at vi borer
stalrgr ned i den dybde, som udger
den nedre greense for forurenin-
gen. Rgrene skal sattes med cirka

to meters mellemrum alt afhaen-
gig af jordens sammensatning

og dermed varmeledningsevnen.
Typisk holder vi os til konservative
beregninger, sé vi er sikre pa at
opna den ngdvendige tempera-
turidenjord, som ligger leengst
fra varmeboringerne, forklarer
Kim R. Jensen, projektchef i Arkil
Miljgteknik.

@verst pa hvert rgr er monteret
en gasbreender med blaeser, som
sender 500 - 600 grader varm luft
ned gennem rgrene. Ved siden af
hvert ror er der nedboret et min-
dre slidset rgr patrykt et vakuum,
som sikrer, at den fordampede olie
opsuges og bliver sendt direkte
ind i gasbraenderen, hvor den
afbreendes og dermed bidrager til
processen.

GENANVENDER OLIEN

- Dels udnytter vi jordens varme-
ledningsevne, og dels udnytter vi
de kanaler, som skabes i jorden,
ndr jordfugten fordamper pa
grund af den hgje varme. Den for-
dampede olie ophober sig i disse
kanaler, og ved at skabe under-
tryk, sikrer vi, at al fordampet olie
bliver suget op gennem vores rgr
fremfor at blive ledt ud i atmosfae-
ren, hvor den ville forteette igen
ved nedkglingen og laegge sig pa
jorden, siger Kim R. Jensen.

Netop det ggr metoden meget
velegnet til oprensning af mange
typer forureninger, ogsa under
beboede bygninger. Rgrene kan
bores bade skrat og vandret i jor-
den, hvilket sikrer, at al forurening
kan nas ved at bore udefra. Men
den helt store fordel ved metoden
er, at forureningen bortskaffes pa
stedet gennem afbraending.

- Jeg plejer at lave lidt sjov med,
at jo mere olieprodukt, man har
liggende i jorden, desto billigere
bliver det at rense op, idet oliens

40 stdlrgr boret ned i 12 meters dybde
skulle der til for at oprense deialt
1.650 ton olieforurenet jord. Laeg
meerke til de skratstillede rer ved
husmuren. Med disse oprenses ogsd
forureningen under villaen.

energiindhold bidrager til opvarm-
ningen. Det er dog forsvindende
lidt i forhold til den store maengde
gas, som er ngdvendig, men rent
gkonomisk er det en meget stor
fordel, at vi ikke skal montere kon-
denseringsanlaeg og serge for bort-
skafning efterfglgende, forklarer
KimR. Jensen.

NEDRIVNING ELLER
OPRENSNING

Samlet set var det netop disse
faktorer, der afgjorde, at Niras
foreslog metoden til oprensning af
villagrunden i Roskilde.

- Der var tale om en gammel for-
ureningssag, som oprenses under
villatankforsikringen, der admini-
streres af Topdanmark Forsikring
og Oliebranchens Miljgpulje. Der
har over en arraekke veaeret gen-
nemfgrt omfattende undersggelser
pa ejendommen, og pa baggrund af
dem afgjorde Miljg- og Naturklage-
naevnet sidste ar, at forureningen
befandt sig sa taet pa en veesentlig
grundvandsressource, at det var
ngdvendigt med en oprensning,
forteeller Jesper Bruhn Nielsen,
senior konsulent hos Niras.

4.000 liter fyringsolie var sivet
ud ijorden, inden beboerne blev
klar over, at der ikke var tale om
tyveri af olien, men om en leekage
pa tanken. Cirka en tredjedel af
forureningen var endt inde under
villaen.

- Viarbejdede med tre scena-
rier i forhold til den sag. Det ene
var en ren gravelgsning inklusiv
nedrivning af villaen og erstatning
til ejeren. Den anden var en kom-
bineret lgsning med afgravning
af den forurenede jord i haven og
termisk oprensning under villaen.

TEKNIK & MIL|@

ERL AR (o] E=¢. |

39

/ AUGUST 2017 /



\ AUGUST 2017 \

40

P,
/////I/////// BB

Den tredje lgsning var den fulde
termiske oprensning, som vi endte
med at anbefale, fordi den bade
rent teknisk og gkonomisk var den
mest fordelagtige, siger Jesper
Bruhn Nielsen.

UNDGAR FUGT 0G SAETNINGER

Mens oprensningen er pagaet, har
villaens ejere fulgt interesserede
med fra husets stuevinduer. Netop
fordi GTR-metoden sikrer, at al
fordampet fyringsolie opsuges og
afbraendes, har de kunnet blive i
huset, mens arbejdet stod pa, frem
for at skulle genhuses. Dog mod-
tager de jeevnligt kontrolbesgg fra
bade entreprengr og radgiver.

- For at sikre huset har vi sat
fugtmalere op i gulvet, ligesom vi
kerer malinger af poreluften under
huset, sa vi kan holde gje med, at
der ikke dannes for meget fugt og
dermed skimmelsvamp. Herud-
over har Arkil monteret rar, s vi
kan ventilere kapilarlaget under
gulvet og pd den méade undgd, at
der ophobes noget, forklarer Jesper
Bruhn Nielsen.

Samtidig er ogsa husets sokkel
forsynet med maélere, der kan re-
gistrere eventuelle saetninger som
folge af den voldsomme opvarm-
ning - og dermed udtgrring - af
jorden.

- Udterringen endrer pa jordens
volumen, hvilket kan resultere i
seetningsskader pa huset. I dette
tilfeelde har vi kun registreret sat-
ningsskader i et omfang, der kan
udbedres af entreprengren, siger
Jesper Bruhn Nielsen.

LEDNINGSNET UDFORDRER

Nar man foretager en termisk
oprensning under bygninger,
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Stalrgrene nedbores
med cirka to meters
mellemrum for at
sikre, at ogsd den
mellemliggende jord
nar op paden ngd-
vendige temperatur
pa cirka 225 grader
celsius.

kan en anden udfordring vaere
husets eget ledningsnet. [ tilfael-
det i Roskilde 1& forureningen

s dybt, at boringerne ikke kom
ineerheden af det, meniandre
tilfaelde kan der veere udfor-
dringer, isaer nar det geelder
koldtvandsforsyningen.

- Generelt skal man veere op-
meerksom pa, at man skal finde
andre lgsninger, hvis forurenin-
gen ligger omkring eller meget
teet pé ledningsnettet, papeger
Jesper Bruhn Nielsen.

Opvarmningen af de cirka
1.650ton jord stod pa fra medio
februar frem til medio april, hvor
Arkil Miljgteknik brugte godt
50.000 kubikmeter naturgas til
opvarmningsprocessen. Efter ned-
lukning af energitilfgrslen, fore-
star der udferelse af kontrolborin-
ger i den fortsat meget varme jord
med henblik pa at eftervise, at
oprensningskravene er opnaet. ®
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4.000 liter fyringsolie var sivet
ud I jorden, inden beboerne
blev klar over, at der ikke var
tale om tyveri af olien, men om
en leekage pd tanken. Cirka en
tredjedel af forureningen var
endt inde under villaen.

Braenderen er monteret pa
et stalrgr, der er boret nedi
den dybde, som udger den
nedre granse for forurenin-
gen. Herigennem sendes
500-600 grader varm luft
nedijorden. Ved siden af
reret er nedboret et mindre,
slidset stalrgr, udsat for et
permanent undertryk, som
sikrer, at alle dampe opsu-
ges frem for at fordampe i
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