Rewitalizacja zdegradowanych
terenow poprzemystowych -
remediacja stawu Kalina

tekst: EMILIA STANKOWSKA, PIOTR SURMA, zdjecia: REMEA $p. z 0.0.

dennych. Degradacja srodowiska w rejonie stawu Kalina byfa
na tyle duza, ze podjete w przesztoici kilkukrotne proby rewi-
talizacji tego miejsca konczyty sie niepowodzeniem. Dopiero
pod koniec 2020 r. pojawita sie realna szansa, aby problem
ten zostaf raz na zawsze rozwigzany. W tym czasie podpisano
umowe na wykonanie projektu remediacji, ktéry jest realizo-
wany przez polsko-francuskie konsorcjum doswiadczonych firm
Remea oraz Menard.

Skazenie Srodowiska naturalnego na terenie wojewodz-
twa $laskiego stanowi powazny problem w skali catego
kraju. Zwiazane jest to z historycznymi uwarunkowania-
mi aglomeracji $laskiej, na obszarze ktérej byty lub sa zlo-
kalizowane liczne zaktady przemystowe emitujace szko-
dliwe zwiazki chemiczne do otoczenia. Problem skazenia
terendw zdegradowanych moze rozwigza¢ odpowiednio

przeprowadzona remediacja. Innowacyjne, nowoczesne, wielokierunkowe dziatania

konsorcjum firm Remea i Menard

Ryc. 1. Staw Kalina w Swistochtowicach

Pod pojeciem remediacji rozumie sie wszelkie dziatania zmierza-
jace do usunigcia lub zmniejszenia iloéci zanieczyszczeA wprowa-
dzonych do srodowiska w wyniku dziafalnoici czfowieka. Nie-
watpliwie jednym z najwiekszych przedsiewzie¢ ekologicznych
iinzynieryjnych w Polsce, w ramach ktérego podijeto takie prace,
jest rejon stawu Kalina.

Historyczne skazenie stawu Kalina

Pigciohektarowy staw Kalina zlokalizowany jest w Swietochto-
wicach i stanowi najwiekszy zbiornik retencyjny w miescie (ryc. 1).

Do lat 50. XX w. staw byt popularnym kapieliskiem, ktéry
Z czasem zostat mocno zanieczyszczony przez Zakfady Che-
miczne Hajduki. Wytwarzano tu produkty weglopochodne,
w tym fenol i naftalen, oraz farby i lakiery. Odpady popro-
dukeyjne skfadowano na zaktadowej hatdzie, ktére wymywane
przez deszcze, spowodowaty skazenie otaczajacego ja $rodo-
wiska. Ze wzgledu na uksztattowanie terenu najwieksza ilos¢
zanieczyszczen skumulowafa sie na dnie stawu — w osadach
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Rozbrajanie bomby ekologicznej w Swietochtowicach wyma-
gato kompleksowego podejicia. Projekt wykorzystuje innowa-
cyjne, ale przede wszystkim bezpieczne i skuteczne rozwiazania.
Remediacja oparta jest na metodach in situ, co oznacza prowa-
dzenie procesu remediacji w miejscu wystepowania zanieczysz-
czenia. Przy tak wysokim skazeniu jest to niezwykle istotne,
gtownie ze wzgledu na redukcje ogromnych kosztéw zwiazanych
z transportem i utylizacja odpaddw.

Pierwszym etapem realizacji byto wykonanie bariery prze-
ciwfiltracyjnej (typu kopanego oraz w technologii Trenchmix)
w gruncie okalajgcym hatde. Oddziela ona emiter zanieczyszczen
i nie pozwala odciekom ponownie przedostac sie do wody.
Dodatkowo w rejonie stawu wykonano zelbetowy zbiornik,
gdzie skoncentrowane 3cieki beda przechwytywane z zanie-
czyszczonej hatdy i kierowane do oczyszczalni éciekow. W stawie
zamontowano staty system napowietrzania, dzieki ktéremu
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Ryc. 2. Przykladowa pryzma, w kiorej prowadzony jest proces termicznej
desorpeji
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Tab. 1. Wartodci wybranych zanieczyszezen znajdujacych sig w osadach

Wartosci dopuszczalne stezen zanieczyszczen,

Zawartos¢ przed
procesem termicznej
desorpcji

Zawartosé po
procesie termicznej
desorpciji
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zostanie przywrdcone zycie biologiczne. Natlenianie zbiornika
sprzyja rowniez prowadzonym zabiegom bioremediacji, czyli
podczyszczania wody za pomocg mikroorganizméw zdolnych
do degradacji zwiazkow organicznych.

Przez ponad rok realizowany byt proces wydobycia i odwad-
niania osadéw dennych. Muty wodne wyciggano za pomoca
refulera — urzadzenia, ktore zasysato toksyczny materiat z dna
stawu. Osady kolejno poddawano koaguladji, flokulacji, a na-
stepnie odwodnieniu na prasie filtracyjnej.

Najwiekszym wyzwaniem projektu byta neutralizacja nie-
bezpiecznych osadéw dennych. Zanieczyszczony materiaf jest
neutralizowany na miejscu w procesie termicznej desorpgji
w zamknigtych, betonowych pryzmach (ryc. 2).

Tego typu rozwiazanie zostato zastosowane po raz pierw-
szy w Polsce. W procesie tym opary powstajace wskutek jej
podgrzewania przejmowane 53 przez system perforowanych,
stalowych rur. Wprowadzane w nie podcisnienie powoduje,
ze gazy s zasysane do $rodka. Nastepnie opary zbierane sg
przez system przechwytujacy i kierowane ponownie na ptomien
palnika. W wyniku tak zaprojektowanego procesu finalnie do
atmosfery odprowadzany jest wytacznie dwutlenek wegla oraz
para wodna. Proces opiera sie kolejno na hydrolizie, czescio-
wym utlenianiu, a finalnie catkowitym utlenianiu. Obecnie
zakonczono wygrzewanie osadéw w dwéch z trzech docelo-
wych pryzm. W tabeli 1 przedstawiono zmiany usrednionych
wartosci (z szesciu pomiaréw) zanieczyszczen znajdujacych sie
W osadach podczas termicznej desorpgji.

W badanych prébkach odwodnionych osadéw stwierdzono
skrajnie wysakie zanieczyszczenie zwigzkami organicznymi.
Srednia zawartosc sumy 16 WWA wedtug EPA wynosifa od
14 300 mg/kg s.m., co w poréwnaniu z wartoéciami norma-
tywnymi oznaczato ponad 350-krotne przekroczenie. Zdecydo-

wanie dominujacym zwiazkiem byt naftalen (Srednia zawartosé
rowna 11 300 mg/kg s.m.), ktory srednio stanowit az 21% sumy
WWA. Réwnie wysokie stezenie obserwowano w przypadku
fenoli - ich $rednia zawartoéé réwna byfa 1380 mg/kg s.m.
Pomimo ekstremalnych wartoéci innowacyjna technologia
umotzliwita catkowita redukcje zanieczyszczen organicznych
(ryc. 3). Docelowo dzieki nowatorskiej technologii zostanie
zneutralizowanych ponad 4500t odwodnionych osadéw (o za-
wartosci suchej masy ok. 50%).

Ryc. 3. Wyglad toksycznych osadow przed i po termiczngj desorpcii

Chociaz do zakonczenia projektu pozostat nieco ponad rok,
to zastosowane do tej pory metody przynoszg pozytywny efekt
ekologiczny. Obserwowany jest spadek stezenia toksycznych
zwiazkéw organicznych w stawie, co bezposrednio przekfada sie
na zmniejszenie charakterystycznego dla tego miejsca draznig-
cego, chemicznego zapachu. Do sierpnia 2023 r.
oczyszczony teren bedzie zrewitalizowany i ma
sie sta¢ miejscem rekreacjj i wypoczynku lokalnej
spofecznosci.
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